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Exemplo 22

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulai3.pdf

Implemente uma versao recursiva da funcao merge.
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Exemplo 22

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal3.pdf

def merge(listal, lista2):
i=3 =
aux = []

0

while (i < len(listal)) and (j < len(lista2)):
if listal[i] < lista2[j]:
aux.append(listai[i])
i=1+1
else:
aux.append(lista2[j])
J=3+1

while i < len(listal):
aux.append(listal[i])
i=1+1

while j < len(lista2):
aux.append(lista2[j])
j:j+1

return aux
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Exemplo 22

O mgrgefl%stél_ lista2): https://colab.research.google.com/
if len(listal)==0:
return lista2

if len(lista2)==0:
eturn listal
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Exemplo 22

O mgrgefl%stél_ lista2): https://colab.research.google.com/
if len(listal)==0:
return lista2

if len(lista2)==0:
eturn listal

if listal[e] < listaz2[0]:
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Exemplo 22

if len(listal)==0:
return lista2

if len(lista2)==0:
return listal
listal subproblema
lista2 subproblema
else:
listal subproblema

lista2 subproblema

conquista

# combinacao

return sol
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@ def merge(listal, lista2):

https://colab.research.google.com/

if listal[e] < listaz2[0]:

listal[1:] # sem o primeiro elemento
lista2
listal
lista2[1:] # sem o primeiro elemento
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Exemplo 22

O m:?r.’gt.aflistél_ lista2): https://colab.research.google.com/

if len(listal)==0:
return lista2

if len(lista2)==0:
return listal

if listal[e] < listaz2[0]:

listal subproblema = listal[l:] # sem o primeiro elemento
lista2 subproblema = lista2

else:
listal subproblema = listal
lista? subproblema = lista2[1:] # sem o primeiro elemento
conquista

aux = merge(listal_ subproblema, lista2_subproblema)

# combinacao

return sol
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Exemplo 22

[1] def merge(listal, lista2):
if len(listal)==0:
return lista2

if len(lista2)==0:
return listal

if listal[e] < listaz2[0]:

listal subproblema = listal[l:] # sem o primeiro elemento
lista2 subproblema = lista2
else:
listal subproblema = listal
lista? subproblema = lista2[1:] # sem o primeiro elemento

# conquista
aux = merge(listal_ subproblema, lista2_subproblema)

# combinacéo
if listal[e] < listaz[0]:

solugdo = [listal[e]] + aux
EIISER

solucdo = [lista2[@8]] + aux

return solugdo
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Exemplo 22

[1

def merge(listal, lista2):
if len(listal}==0:
return listaz

if len(listaz)==0:
return listal

if listal[e] < listaz2[e]:

nquista
aux =

s combinacac

if listal[e] < listaz[e]:
solugdo = [listal[e]] + aux

else:
solugao =

[lista2[@]] + aux

return solugdo

merge([2, 4, 9, 11], [8, 13, 17, 27])

[2, 4, 8, 9, 11, 13, 17, 27]

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP)

listal subproblema = listal[1l:] #
lista2 subproblema = lista2

else:
listal subproblema = listal
lista2 subproblema = listaz2[1:] #

merge(listal_subproblema, lista2_subproblema)

https://colab.research.google.com/

sem o primeiro elemento

sem o primeiro elemento

S o B % g
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Exemplo 22

[4

def merge(listal, lista2):

- https://colab.research.google.com/
len(listal)==0:

—

i
return listaz
if len(listaz)==0:
return listal
# divisao, quista e combinacéo
if listal[e] < listaz[e]:
return [listal[@]] + merge(listal[l:], lista2)
return [lista2[@]] + merge(listal, lista2[1:])

T = -
© rerge((2, 4, 9, 11], [8, 13, 17, 27])

[2, 4, 8, 9, 11, 13, 17, 27]
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Exemplo 22

e "_7. m‘e.fgfﬂﬁt_fl' CLELE https://colab.research.google.com/
len(listal)==0:
return listaz

—

i

len(lista2)==0:
return listal

o
-

jivisdo, conquista e combinagéo
listal[-1] > lista2[-1]:
T rn merge(listal[:-1], lista2) + [listal[-1]]

o
-

return merge({listal, listaz2[:-1]) + [lista2[-1]]

o == -
© rerge((2, 4, 9, 11], [8, 13, 17, 27])

[2, 4, 8, 9, 11, 13, 17, 27]
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Exemplo 22

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal3.pdf

def merge(listal, lista2):
if listal == []:
return lista2

if lista2 == []:
return listal

if listal[0] < lista2[0]:
aux = merge(listal[1:], lista2)
aux = [listal[0]] + aux

else:
aux = merge(listal, lista2[1:1)
aux [lista2[0]] + aux

return aux
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Exemplo 22

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aulal3.pdf

- Uma implementacao mais eficiente:

def merge(listal, lista2):
if listal == []:
return lista2

if lista2 == []:
return listal

if listal[-1] > lista2[-1]:
aux = merge(listal[:-1], lista2)
aux = aux + [listal[-11]

else:
aux = merge(listal, lista2[:-11])
aux = aux + [lista2[-11]

return aux
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Exemplo 23

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

Faca uma funcao recursiva que calcule a média dos

elementos de uma lista de niumeros.
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Exemplo 23

[15] def media(lista):

https://colab.research.google.com/

if len(lista)==1:
return lista[e]

meio = len(lista) // 2
listal = lista[:meio]
lista2 = lista[meio:]

= media(listal)
media(lista2)

solugéo = (auxl*len(listal) + aux2*len(lista2))/len(lista)
return solugdo

[16] media([1,2])

15

© redia(li,1,1,1,1,7])

2.0
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Exemplo 24
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Exemplo 24

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

Escreva uma funcao recursiva que calcule o so-
matorio dos n primeiros valores da série harmonica.
A série harmoénica é definida como:

=1 1
ZE_1+ MR
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Exemplo 24

[28] harmonica(n): https://colab.research.google.co

if n ==
return 1

harmonica{sub)

solucdo = aux + 1/n

return solugéo

© harmonica(1e0)

5.187377517639621
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Exemplo 25
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Exemplo 25

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

Escreva uma funcao recursiva que determine se um

namero inteiro n é primo.
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Exemplo 25

(20
(» ] primo(n): https://colab.research.google.com/
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Exemplo 25

primo(n): https://colab.research.google.com/

S o B & N
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Exemplo 25

[52] primoin, testador=2):

https://colab.research.google.com/

if n < 2:
return 0

if n == 2:
return 1

if testador == n:
return 1

if n % testador ==
return @

sub = testador + 1

aux = primo(n, sub)

[53] print{primo(3)}
1

N B g U §
° print([x for x in range(100) if primo(x}==1 ])

[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97]
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Exemplo 25

[64] primo(n, testador=2):

https://colab.research.google.com/

if n < 2:
return

if n == 2:
return

if testador*testador > n:
return 1

if n % testador ==
return

return primo(n, testador+1)

L eoBREE
° print([x for x in range(100) if primo(x} 1)

[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97]
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Exemplo 26
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Exemplo 26

https://ic.unicamp.br/~mc102/1listas/lista6.pdf

Escreva uma funcao recursiva que calcule |lgn|,

ou seja, o piso do logaritmo de n na base 2.
Por exemplo, [1g100| = 6.
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Exemplo 26

[72] piso log(n): https://colab.research.google.com/

if n < 2:
return 0

return piso log( n // 2 ) + 1

[73] piso_log(108)

6

° print{[piso_log(x) for x in range(1,20)])

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programagdo de Computadores Terca-feira, 28 de junho de 2022 32/41


https://colab.research.google.com/

Exemplo 27
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Exemplo 27

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

8. Suponha que uma matriz binaria quadrada M represente a ligacao entre um conjunto de
n cidades. Desta forma, M[i] [j] = 1 indica que existe uma estrada da cidade i para
a cidade j, e M[i] [j] = 0, caso contrario. Por exemplo, na matriz abaixo temos que a
cidade 0 possui estradas para as cidades 1 e 2, ja a cidade 1 possui estrada apenas para a
cidade 2. Note que existe uma estrada saindo da cidade 0 em dire¢ao a cidade 1, mas nao
ha estrada saindo da cidade 1 em diregao & cidade 0, isso porque nem sempre uma estrada
que liga duas cidades possui vias de ida e volta.

011

001
110
101

Escreva uma fungao recursiva que, dada uma matriz M e uma cidade i, determine todas as
cidades que podem ser alcancadas a partir de i.
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[29] M=[[1,0,1,0],

[e,0,1,0],
[1,0,0,1],
[1,0,0,0]]
[31] i =2
E = [x for x in range(len(M)) if M[i][x]==1]
print(E)
[@, 3]
[32] for i in range(4):
E = [x for x in range{len(M)} if M[i][x]==1]
print(E}
(o, 2]

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP)
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Exemplo 27

[29] M=[[1,0,1,0],

[e,0,1,0],
[1,0,0,1],
[1,0,0,0]]
[31] i =2
E = [x for x
print(E)
[@, 3]

.
A=4#] ]
E = [x for
print(E}

(o,
[2]
[o, 3]
(o]

2]

Irommel@ic.unicamp.br

i in range(4):

https://colab.research.google.com/

in range(len(M)} 1f M[1i][x]==1]

™ 4 @

x in range(len(M)} if M[i]l[x]==1 and not A[x]]
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Exemplo 27

[20] def cidades(M, A, i):

https://colab.research.google.com/
E = [x for x in range(len(M}) if M[i]l[x]==1 and not A[x] ]

if len(E) > @:
for k in E:
A[Kk] = True
cidades(M, A, k)

[21] M=[[0,1,0,0],

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP)

1,0,0,0],

for 1 in range(4):
A=4*[False]
cidades (M, A, 1)
print(A)

[True, True, False, False]
[True, True, False, False]
[True, True, False, Truel
[True, True, False, False]

Algoritmos e Programa¢do de Computadores
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Exemplo 27

[20] def cidades(M, A, i):

https://colab.research.google.com/
E = [x for x in range(len(M}) if M[i]l[x]==1 and not A[x] ]

if len(E) > @:
for k in E:
A[Kk] = True
cidades(M, A, k)

[23] M=[[0,1,1,0],

Irommel@ic.unicamp.br (UNICAMP)

for 1 in range(4):
A=4*[False]
cidades (M, A, 1)
print(A)

[True, True, True, True]
[True, True, True, True]
[True, True, True, True]
[True, True, True, True]
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Exemplo 27

[20] def cidades(M, A, i): https://colab.research.google.com/

E = [x for x in range(len(M}) if M[i]l[x]==1 and not A[x] ]

if len(E) > @:
for k in E:
A[Kk] = True
cidades(M, A, k)

[27] mM=[[e,0,1,0],

for 1 in range(4):
A=4*[False]
cidades (M, A, 1)
print(A)

[True, False, True, True]
[True, False, True, True]
[True, False, True, Truel
[True, False, True, True]

Algoritmos e Programa¢do de Computadores
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Perguntas ....
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