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Exemplo 22

https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula13.pdf

Implemente uma versão recursiva da função merge.
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Exemplo 22Merge Sort - Merge

1 def merge(lista1, lista2):
2 i = j = 0
3 aux = []
4

5 while (i < len(lista1)) and (j < len(lista2)):
6 i f lista1[i] < lista2[j]:
7 aux.append(lista1[i])
8 i = i + 1
9 else:
10 aux.append(lista2[j])
11 j = j + 1
12

13 while i < len(lista1):
14 aux.append(lista1[i])
15 i = i + 1
16

17 while j < len(lista2):
18 aux.append(lista2[j])
19 j = j + 1
20

21 return aux

7
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Exemplo 22Exercício 1

1 def merge(lista1, lista2):
2 if lista1 == []:
3 return lista2
4

5 if lista2 == []:
6 return lista1
7

8 if lista1[0] < lista2[0]:
9 aux = merge(lista1[1:], lista2)
10 aux = [lista1[0]] + aux
11 else:
12 aux = merge(lista1, lista2[1:])
13 aux = [lista2[0]] + aux
14

15 return aux

25
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Exemplo 22Exercício 1

• Uma implementação mais eficiente:

1 def merge(lista1, lista2):
2 if lista1 == []:
3 return lista2
4

5 if lista2 == []:
6 return lista1
7

8 if lista1[-1] > lista2[-1]:
9 aux = merge(lista1[:-1], lista2)
10 aux = aux + [lista1[-1]]
11 else:
12 aux = merge(lista1, lista2[:-1])
13 aux = aux + [lista2[-1]]
14

15 return aux

25
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Exemplo 23

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

Faça uma função recursiva que calcule a média dos
elementos de uma lista de números.
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Exemplo 24

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

Escreva uma função recursiva que calcule o so-
matório dos n primeiros valores da série harmônica.
A série harmônica é definida como:

∞∑

k=1

1

k
= 1 +

1

2
+

1

3
+ . . .
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Exemplo 25

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

Escreva uma função recursiva que determine se um
número inteiro n é primo.
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Exemplo 26

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

Escreva uma função recursiva que calcule blg nc,
ou seja, o piso do logaritmo de n na base 2.
Por exemplo, blg 100c = 6.
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Exemplo 27

8. Suponha que uma matriz binária quadrada M represente a ligação entre um conjunto de
n cidades. Desta forma, M[i][j] = 1 indica que existe uma estrada da cidade i para
a cidade j, e M[i][j] = 0, caso contrário. Por exemplo, na matriz abaixo temos que a
cidade 0 possui estradas para as cidades 1 e 2, já a cidade 1 possui estrada apenas para a
cidade 2. Note que existe uma estrada saindo da cidade 0 em direção à cidade 1, mas não
há estrada saindo da cidade 1 em direção à cidade 0, isso porque nem sempre uma estrada
que liga duas cidades possui vias de ida e volta.

1 0 1 1 0
2 0 0 1 0
3 1 1 0 1
4 1 0 1 0

Escreva uma função recursiva que, dada uma matriz M e uma cidade i, determine todas as
cidades que podem ser alcançadas a partir de i.

9. Escreva funções recursivas para realizar a tarefa de caça-palavras em um diagrama. Dada
uma matriz M de caracteres, uma posição pos = (x, y) da matriz e uma palavra p, as
funções devem determinar se é possível encontrar a palavra p na matriz M a partir da
posição pos e seguindo uma determinada direção (vertical, horizontal ou diagonal). Dica:
escreva uma função recursiva para cada uma das possíveis direções. Exemplo:

1 M:
2 g z h y z l y n s g q j u
3 i n w a k b n x w w t n y
4 i w o u i p o f d b o y o
5 m k o h k l h r k h j w u
6 j l i o t r t c t b c o p
7 a h e d n y y y e g t p t
8 f n o h t y p y t h o n f
9 r l q o s y y y h n a f x

10 c e z x t k t m t x e u z
11 t g m h c v h x c h j n a
12 s n o w t q o b v n o z j
13 u n u x x a n p u i g n b
14 s i x o d j v s f e o n z
15 p: python
16 pos: (6,6)

1 Resultado:
2 . . . . . . . . . . . . .
3 . n . . . . n . . . . n .
4 . . o . . . o . . . o . .
5 . . . h . . h . . h . . .
6 . . . . t . t . t . . . .
7 . . . . . y y y . . . . .
8 . n o h t y p y t h o n .
9 . . . . . y y y . . . . .

10 . . . . t . t . t . . . .
11 . . . h . . h . . h . . .
12 . . o . . . o . . . o . .
13 . n . . . . n . . . . n .
14 . . . . . . . . . . . . .

10. Escreva uma função recursiva para calcular
(
n
k

)
sabendo que:

(
n

k

)
=

(
n− 1

k

)
+

(
n− 1

k − 1

)
,
(
n

n

)
= 1 e

(
n

1

)
= n

2

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Terça-feira, 28 de junho de 2022 34 / 41

https://ic.unicamp.br/~mc102/listas/lista6.pdf


Exemplo 27

https://colab.research.google.com/

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Terça-feira, 28 de junho de 2022 35 / 41

https://colab.research.google.com/


Exemplo 27

https://colab.research.google.com/

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Terça-feira, 28 de junho de 2022 36 / 41

https://colab.research.google.com/


Exemplo 27

https://colab.research.google.com/

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Terça-feira, 28 de junho de 2022 37 / 41

https://colab.research.google.com/


Exemplo 27

https://colab.research.google.com/

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Terça-feira, 28 de junho de 2022 38 / 41

https://colab.research.google.com/


Exemplo 27

https://colab.research.google.com/

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Terça-feira, 28 de junho de 2022 39 / 41

https://colab.research.google.com/


Exemplo 27

Perguntas ....
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Fabio Kon, Introdução à Ciência da Computação com Python http://bit.ly/FabioKon/

Socratica, Python Programming Tutorials http://bit.ly/SocraticaPython/

Google - online editor for cloud-native applications (Python programming) https://shell.cloud.google.com/

w3schools - Python Tutorial https://www.w3schools.com/python/

Outros, citados nos Slides.

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Terça-feira, 28 de junho de 2022 41 / 41

https://ic.unicamp.br/~mc102/
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula01.pdf
https://youtu.be/CLblfDigDEQ
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/lab00.pdf
https://youtu.be/fdsoKY3ww_Q
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula02.pdf
https://youtu.be/O7ygv2doYVE
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula03.pdf
https://youtu.be/Qsjise6nWKI
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula04.pdf
https://youtu.be/CyJsroqIDAc
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula05.pdf
https://youtu.be/lZM3WmkOIG8
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula06.pdf
https://youtu.be/GHsfAQM66P8
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula07.pdf
https://youtu.be/WvKVAywTDiI
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula08.pdf
https://youtu.be/w96YkAnsVa8
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula09.pdf
https://youtu.be/xpHTVIzraH4
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula10.pdf
https://youtu.be/v8JMJm9EoGk
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula11.pdf
https://youtu.be/W62KOLnCty4
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula12.pdf
https://youtu.be/GiaS6mt_E6k
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula13.pdf
https://youtu.be/LZfngiopRSw
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula14.pdf
https://youtu.be/bClpNjN8lfo
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula15.pdf
https://youtu.be/Bh7G-utRWSg
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/testador.pdf
https://youtu.be/SZ0Mhpl_xQ4
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula16.pdf
https://youtu.be/Eek26t54Dsg
https://ic.unicamp.br/~mc102/aulas/aula17.pdf
https://youtu.be/A1PGWx6rVB4
https://panda.ime.usp.br/
https://panda.ime.usp.br/pensepy/static/pensepy/
https://panda.ime.usp.br/aulasPython/static/aulasPython/
http://bit.ly/FabioKon/
http://bit.ly/SocraticaPython/
https://shell.cloud.google.com/
https://www.w3schools.com/python/

	Exemplo 22
	Exemplo 23
	Exemplo 24
	Exemplo 25
	Exemplo 26
	Exemplo 27
	Apêndice
	Referências


